
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chapter4 随机变量量列列的收敛
外邀⼏几乎处处収剑设仪咖与ㄨ为定义正红在11下的列列实值 rus

如果Man滠⻓长⼼心⽕火啡1则称X x ro

引理理 Xin n o ho PKXnXbs i oD o
dPXn xtnD o

证明不不世义⼼心 1吅 1 其中⼝口台 wai慑名⼼心冰川
Win 则塌 xunxcun
atso zmcutDI tn man有⽔水⼼心冰吵KE
故⼼心疼感wilxncwtxcw lt
事实上就有 RE蕊仙⼀一作 反过来可以证⼝口恐器器 Air
1 11名 讽器器仙⼀一兆⾏行行 任啝咧正数列列且 a
s a Phil P1喸仙北北⾏行行

注 ⽐比0部kn xbck Borel

nnnnnr plemma I X X
强⼤大数定律律 Xiixiìid 且沤⻔门洲12 璵 It n
注意到郝仙加到 ⽐比如 0 P仙加红0
亟没侧咻叹为⼼心㸪 下列列实值 rus如果
以70 PMn xbd o mn 称不不依概率难⼜又到ㄨ记如㕮⼼心

注 112111 S 1111赋范空间
x x MMnNDD o li 70

例例名邮只辸Y其中从炏丫⽬目为实值
则纵別坚 Xㄚ1
KEN胍必做 咖啡 伽奸⼼心仍以
邱仙卝迳州州吖⻔门钉
117必如⾔言 1吖吖⼝口刮 品 0

缝不不救 x x

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

上
证 x x 那㠒1⼈人炒作
慑则以㸕器器唙咖约3 1呶叫

故慑服咖到⼆二0 即不不世义
引理理不不世他对任意测吲的⼦子列列仙响都存在⼀一个

⼏几放处収叙到ㄨ的列列 例例紧1
证明假设X X则⽐比70蕊113侞以1咔

于是印引以及仪则财列列循删使其满⾜足Phixlnkz
因此都伽叫刘德2 P

Xmy幽X pt
2假设存在Ship使XnnpGX pt
这证法假设不不不不依概率収叙纵故有
⺕彐970870 st Phi MEDS
由于 Mixing 世义权与上不不就⽭矛盾

题不不⽌止0 io 楍朙侧 a 0 XY o m to

证明⽐比70 MIXnhPEHMxinPEHnbaHMXnhln lk a
品川仰侧州州𠵯 岳

嗭112 lxhlik 劕13例例 a 0

塔 Phil 到⼆二0

in 此
邀设仪⻔门以及伪⼼心相 下列列实值 rus满⾜足⼈人⽐比例例仙俐 pl
如果EIlxnXPJ 0 mstoo则称Xn X ms

引理理 ⼼心不不出ㄨ x x
们不不救助nkYae in 其中⽐比例例 不不败

证明DEN PHhixPEkEn o sxP x
ii由于不不败 泣70队服加到⼀一



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 1 ⼈人 1 1111
另⼀一⽅方⾯面注意到惭 伽 yudlxn N in
其中⼀一个lxnkYtn⻔门
事实上⽐比纵所⾏行行啊您靠吢品所然器器咒筑以1
we仙加 in
PHXPY nnkPGKnxPEDNEPllxnNEI
PMXPYtsn io

叫
珋 必倒⽃斗那1㗸 1 ie Yae

于是EIKNPJEEINnXPInxnxkdtE NPIaxnxnd
xypsinPgPinoEEPPMnXKEDtzFEMXNXMhn D

E dtzPEN孤⼼心112们
注意到灿例例即⽐比们⼀一 p

AEHXn xpsypn FEIYIAi
El xpkqpn

to

由维意性 ⼀一⽐比你们⼆二0

引理理 Mix
xaoykxia e
u h 1IX
XnnYHX Yae
B7Xn
xtiyHX Yae

讠璇 1设 sihi xnlwkxlwy

tlwi YnaiyyfPHPUH spu
mil

nmdwixwkkwtsnn KMHJ XYae
cz饪70PCKYDEHP以不不⽐比吖𠯻



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 1 1 111
到MXxnPEHPMiib
o

nEHMJ Ellx xnth tl ⻔门
红吖⽐比仪啊垇 伈侧

名邀很分布收敛
设佑知秋为⼼心扒吓到实亻直 rus⽚片的却如划动到㸠 北北112

⼥女女课后的n n MEG其中CFHER in F的连续点
则XndX ms 或1 F

注如果侧吸ㄨ的取值为5⽉月𥑬空间 则设拓拓及为其分布概率测度
孤报概率测度的弱収剑

例例谢雌蕊 吲 北北112则如1恸是个分布函数
提⽐比如 脑盐恸详器器 逛
脚不不是分布函数

定义FNhoto的 ⼀一 分布函数 G 9 xtoJ
NXEG Fn FM xtx

定理理不不上⼼心x x
t cl常数的 xic

3 Skorokhod表示定理理 IMPORTANT

定理理没侧吲秋为⼼心 柳柳下列列实值rus并且不不圦 则
存在⼀一个概率空间⼼心 桺 在该概率空间下存在到 们和不不
满⾜足不不⽣生不不 in 义玫且不不悠义underNine书德狱 1

注似取值为 Sd 此空间为⻅见似空间在此下该定理理仍成⽴立



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 1 7 1 7 1
证明 定义⼼心我们北北⻔门Bain MLebesgue测度

htt ⼼心⻔门定义义⼼心⽣生 infoR恸 以其中1劲刮脈
⼀一 则 ⼼心 义⼼心是单增函数

以 i

f i 我⼼心是⼼心我们上nuihi 永⼼心⼀一
in

另外⼀一⽅方⾯面 如⼼心制动⽆无
事实上若不不⼼心动则现动 绯 观 由于⼼心故1动引动⼉儿
若铷 w则Nwkx傚

于是EMEPTEXHPTci io 侧
城waikmsw
M WE⼼心⻔门 1动3w
m⼼心眑 1动冰⽕火⼒力力戒助

测动 邰佑的同理理⽐比⼼心定义不不⼼心⼆二时阰1121詏 以
因此不不纵

下证不不悠义underF
VWEŪ以及Go则存在XEG使不不似 ⽔水 is
畖wDX h co⼜又因为不不圦上所动 1
故存在MPI siUMM Fnlxkuninx
于是如⼼心时义⼼心 ⽕火不不⼼心 㖙知必以
⽐比分吸870存在了了EG at不不以⽕火义WHE
由义以 ⼼心阿 w w

yeG 烛⼼心会以 1刊
则存在Nns t mn时眑 倁则
因此⽐比 ⽔水 不不 wkyinc 感Tokio



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 n

总之有Nut㗠的⼆二感 Tunis
于是VWEG hn w 则流厕冰以
FKikmkio 嗫碱1 1即不不迪义underIT

定理理连续映射定理理设9112 112可测函数以及中讹112伪9的不不连续点了了
如果版啊 0则⼼心X x glxi gcxj

liilxn X gcxi P gll
liii1Xnd X gcx d gcx

证明⻔门Mgni xiXKP gcxigCM
事实上⽐比北北左边 加州Dgand that冰⼼心⼼心 9如㖄冰灿
因此117做9如⼆二9刚3MXGDg X N

M xiN PIXEDg hn
P lhiX l

iiNEN870定义BE能杀到外以临and19以9咖到
故 Bill sto
因此11719纵9𡶐让MXEBiHME7gHMlxxPs

㗊 ⼀一器器

iii由于不不扒⽤用Skorokhod表旋理理存在⼼心我们以及义不不 st
不不⽣生ㄨ 但ㄨ不不 X under i
注意到PTEDg 舆脈啊

不不⼆二不不under刚当9如些 9们underĀ

𢏺⽌止我 underĀ即⽐比⽐比⽉月有1新州 瞓 n

其中瞓班9妰 1家劰绯 绯
另外噺 11719xkxiigldgcxyno

到和



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

g
脉加Plgnlxkx 𢏺斯则
Elinl

cīGg故
in的⼀一知 n oomg 9例例上处

注懺些籧䵼
事实上 in

kg
1名别业ㄨㄚ

取91猅 灼伽伽 幽 狐们别以ㄚ
Xndx
he

4𠵯蕊⼼心 C为常数

如果不不是常数则搬不不成⽴立

外概率测度的弱收敛weakconvergence
亟没的拓拓扑空间后表示5上的Bore⼼心代数
已知纠听到和坊 S刷上到概率则度
如果Mnlf ⼀一 州 讨⽐比啊 Crisis上有界连续函数全体
其中MHHsfdh tn sfdM1有的书把冲泻成af
则称讪弱收敛到 记

型Borel概率测度设的拓拓扑空间以及名为其Bord拭数如果 烙烙上
的概率测度秕为Bored概率测度
以后记PGEUBstiin概率测度了了

注设伽纵为列列实数到且不不 ER 8不不我吼112 Sxihxms
事实上好⽐比啲 我吋上灰加私绯 fn

sxlfk沝咖啡加



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sxfhh gg
xn x fxnrsfn ITSxnlf 的
设仪𠸑和伤⼝口在11下 5值rus则名加加
级咖啡 加113到哌制VBEBs BE l P
R R Rlf Rlf tfGD

ExDE tfECb
II 敛管⽘爻 排期 or⽐比112皉拁嗮集恸⼼心动⽐比咋

ē裡没Sd度量量空间以及f sn为⼀一个⾮非⻚页下半连续函数⽐比
则存在咧䫍印函数⼀一改连续作满⾜足fmAn NER

证明⽐比的定义后胜悲侞 kdtx kz则ofuxkfntkdaxkfn
hn fnkldxn hnES ⾃自⼰己验证

注没 ⼼心开集则死是⽐比函数且正⾮非⻚页有界则存在到⾮非⻚页有界⼭山函数制以
使flxUIM uskno

引理理没加细集则存在到⾮非贿界印函数测侧使尿尿的砒 ⽐比的
证明HES定义dx加装day

加 dxi是以函数
hD 01为闭集北北17
⽐比的定义名的三 1 璺541 kdtx吖

注fkEGLSIgeGD
定理理没纵纵秋 知 㸪下列列实值rus则独ㄨ⽩白痴坡

左边定义为⺠民州动⽐比G右边定义为lifan晣们 ⽐比例例
证明的假设不不圦 应⽤用Skonhod表示定理理则存在⼼心我们以及

其下的rus不不不不满⾜足们不不纵们胜如⻔门腿不不underĀ
古对 fan ⽤用1301得ETfn ETMIE表示对应15的数学期望
曲⻔门 E派昨即制



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 9
⽇日们也 Elfiǖf 刚
ElfnnoEHNAEGUN

E假设tfaM EE
注意到1云胜 117狄加过抋⽔水们xctR

RXEPlkxkEEh xMJ no112
另外⽅方⾯面⽐比112存在到⾮非⻚页有界印函数街 at

th I Ini filho 她 fEECNRItkto hoo
故知从刈殏如
PUKXPEThn
蕊117从刈3Elfin
117纵⼼心热EH咧些EEh xMD

Fcx ilkxkN si 盐⽚片的
此外我如 3Ic dhiElf Plxn H in
Elfin 堒版

答 EEho nl刈3盛Fn
蝓放任朓⾮非版

于是⽐比112脑癌⽚片必摄版⼆二版
故以EG版 脑 则欺版汗 灿⼆二

注 XCFINQEEleiy GR
lcF Ixl0EElei0D 0ElR
XndX IxnM sIxC0N0ElR 1反过来要加蜘在00处连续的和判
不不圦然盥 炚们⼀一⼉儿冰刈
取枷⼼心0x

snoxEGCM
EhnhnD Elay
lisn岰 long lie啊 E区啊



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

定理理portmanteau定理理

设 d为度量量空间1哳仙啊则以下条件骱
CDMTIHEGDMG 坿⻔门
们设UGISEHHR提有界故连续了了HEUGGMG 坿
们设DCS闭集嗭MDKMD
们设⼼心开集 luck 1𠮿
N谢咯且䐎 连续集像 㖄汕A
其中A为 连续集合1⽇日肶 孙ĀIÁ

注条件们可换成们 lipblSEHHR栯界印函数了了ltflipbDMG in
证 ⻔门 们我们也如⼼心⼼心 们

ii 们显然 lipblSKUGBKGD
ci我们假设们成⽴立⻉贝州⽐比的 E洳⼉儿⼉儿珈们⼼心们了了
由引理理存在为⾮非⻚页有界⼭山函数做连续了了倨知满⾜足后的⼯工呦 17是闭集
MDKMIDHhu 些盐And
注意到fkEUCblstflim们
M ⼆二点脚本澰德雕制舆蕊德12𠵯没1啊

iii 川 ⾃自证取补即可
iii⼗十⽐比⼼心⼼心由于A为连续集则有 毗纱
由于晒集⽤用啊落MĀKMĀ
由我开集⽤用⼼心嘉 咖 间
MÁK盐 姚盛 A凯的 MATA

iv i 需证HEGlsyiflzuf
GR 定义后的钰 ⼼心们 NER

RThhxD xc IR
分布函数

KEGTXE1121动北北州⼆二HER 的 0 ⽐比例例 0



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 1 9 M
定义AEtan XECF OAlxjtuoAto
A加连续集监摄冶A洲⼦子

因此以 F趋知 啊 法⾮非 创吡
不不上⼼心及咖

Sd⼀一般度量量空间下证HEGGWnlftuf
fEG f HR有界连续函数⼆二州临您⽤用⽔水
定义pushforwardprobabmeasure lift
即tBERRVCBHfukBKMGXES fi BD
因此拓拓 0⻔门是概率测度
另外 half以及b删 则⽐比的川⼆二0

进步有⺕彐的 ⼼心 Snib 对某和32满⾜足
i 如0 sisi K i t im
ii VGSiko io ⼼心m 因为㔭有限测度

再定义 Aiefhii Him 故AiMi⼆二中⼼心切时⼆二点An
另外1⽇日AKMHTCSiDHMHTS tn 州街 0

𣲚1 ⼀一 m A为 连续保监nlAFMAi li m

下⾯面放在烂⽟玉 SinIAtn NESS上简单函数
⼆二点弘⾯面和 做⼯工是加在四⼆二扣惑然

Is扣了了⼆二三咒如中介扣的⻔门
三是SiIA如三点SiSittin IAtn任⼗十⼤大⽐比

总结⽐比的 hnfntnrn

hynlftufikunlfhlynlh hlufhl
sfllf hn ynhhlyfhD
EEhn的了了⼗十纰 1汕 think

注意到 Unhnt 嚸海海灿不不嵫到1



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M Mn NM n
邮如的
绷蜒惑⼼心呲哟吡制1

嗫ufuykzcc
由维意性 11吋⽐比刚⼀一

熟没侧吲和伤⼼心在11 下列列5值rus llsd是度量量空间
如果加 及 as mo

则称不不依分布收敛到ㄨ记名制 n n

注不不⽌止X kfEGDRdfHRHK ltfGD Elfxt EEfn
partmanteauy
涨喥量量空间以及侧吲伤⼼心在11下列列5值rus则以下年年你
们不不上⽕火即HEGDEUhHEIfn
liiNfEUCblS ElfxnD sElfxD
lii1KfELPblS⽐比如盥
iiiVDCS闭集摄MXEDKMXED
们 ⽐比 5开集 PLXECK PUYtl
u 泊咯且吪的肶 ⼀一117如州北北化州

LipnlSEH HR if是有界李李普希兹函数了了
HELips定义州仰台嚣智器器
习题从剧照
Xtyfhdy

证由portmanteau定理理只需证Helpus Elf Elfn
事实上1EIfn EIfnklElfnEIfnltlEHn EE恻
注意到不不败 脚加舆 IE洳必淑川⼀一



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 X 1 1 1 9 h
另外 too
1晣⼩小泳们KEIHan扣11

E如拁旧似𠯻⼗十EIHYnlfnhxnnd
sllflhpEllhxnlINnxnkdtzllfll PK hbE
0

Shtzkyi没侧rn 䘕吲 ㄨ为红下问下列列实德us则
Xfx 由连续映射定理理

不不⽌止⽐比为常数 H 咄 ⼼心 xgsxf
证明为证纵们 仙只需证明 tfan EGxnHElfx
81型 证名C也X G

EHnd EIfx
定义9MEfx ci gEGdlR
dsXsEIglxD EyDTElfnn sEIfxcD

S1y 证必后HXCH出0 烛照此
事实上 kxi tl hC kkoih c Hh clP O

BStepI 2及上⾯面习题 纵幻⽌止ㄨC

5概率测度的胎紧性 tightnessofprobabmeasure
䀄概率测度的tightness 谢为拓拓扑空间及北北加
如果拉70存在 kkcs为紧集 silks 则称 为tight1⽉月𦧲

UK 1 E

注 UEPUR是tight
事实上由概率测度连续性蕊MEM⼼心
即泣70⽇日MinstMKKE KMEEMaMHR compact



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N u i

加27是light
事实上櫑叫HER咖们 0

1邂设Sd是Polish空间完备可分度量量空间则⽐比加是tight
证明中的可分的存在⼀一个可数稠密⼦子集Did di⻔门
使 5点Bsldil US70
于是⽤用 㙼 岱1381㫵皆⾮非岱13孔州
于是Um 1⽇日nmsl at 熈㗀⽔水1 qzm to
定义此鱮各间 闭集
另外取前的即⼼心们则⽐比豳们故Kistotallybounded
再由ㄨ完备 k pact
Mlk汌红䮾⼭山叫

⼆二⼯工品冰凝妙川
红品Mind州Fl
⼆二⼯工品红m E



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

定理理Heyselection定理理没给知为到分布函数
则存在孤⾏行行 in使其满⾜足后 FNXEGFmmn li
其中F tn 单增在连续函数
澍到12 0啴增⽯石连续函数称为defective分布函数
㤺 F vagueconvergence

例例 ⽐比114名吼的 Sn S is
⼩小
仙分布 阼化的 to奶 0 112

分布函数1䃾的 tank In t M
UKCS紧 那引 的𠯻 0则⾏行行啊 不不致胎紧
考虑的in 则㼌 州 如⼼心 倒吓改胎紧
且我 8 n n
业

分布函数恸嘛
ˋ
本胜死 in

定理理没测吲印112且能知⼀一改胎紧
定义版EMltoiixtlR nl则存在⼦子列列倒 killin St

li F 印⽐比作版 1动 其中防伽布函数
证明由HelySelection定理理只需证明Foto Fail

事实上由于测 放胎紧则泣70 ⾮非 ⼼心 0 st
MnlEMMTKE hn

注意到MnlEMMJHilM HEMH
dhlEMMN FnlMHF tMH
1 1𣳈州䚹州 ⼆二C 如1
1 1訕以㤺 cM KE tk l
rnnkc 1韷 ⽐比

沁顺兆作有品加⾦金金M31 E
由于点位的㤼 则脑外之 lists



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 k 1 1
⽇日之任意性 Tail

另外⼀一⽅方⾯面会⽐比1以上之同理理有Ft 0
注由HelySelection定理理设MAUR则
M 致胎紧 M是相对紧的弱拓拓扑

6Prokhorov定理理
亟如khorwmetric设 ⽐比加定义

dpq VE infhoiMBKUBTE li3KMlB4E KBEBsY
其中Sd是度量量空间 13⽣生时9xsidlx BKEI BE3s
称dp为Prokhorov度量量

定理理设Sd为度量量空间则 北北 dp也是⼀一个度量量空间
证明stepI 由于 ⽐比如即 叫不不上概率测度

则 1 to CG冶后70iMBKUBHEUBKMBHE ltBE剧
Kdyikl 即作为⾮非⻚页有限的

仰2对称性由定义显然

Step3证dpwno fv
eyi to BcB9VBEBs
古戏BEBMBYLBEKMBEHE dputk E㘘 dpn
若dpuii
odpgFHGno则存在泓北北 Gust EndOn no

由于倒吲 G ⼼心 KBEBMBKUB到坛 ⽐比13纰咧坛
两边令n n 并注意到13约斯氐5
由概率测度连续性MBKUBTV Bkln
权当13为闭集11315则MBKUB
即有MBEUBJ li晒集



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 M
MBKUBJ ltBEG to

Step4涌不不弃式hmmERS dpuvkdpumitdplmli
即infu mfgmtnfcmv

hEGm GEGm则UBEG
MBkmiBHGMLBKMBHG
UBKMCBHhmeBku13级红
注意到6时3 13路路⽐比70故
MBKMCBGtEEU他们到⼗十ㄠ 红
VBkmiHE EU 1凼到⼗十针红
注意到 13班 c B 红 yicpi
故MBKVB絒 红红

VLBKMB纼 红红

ㄠ 红EGv dpuVE红红
由纰 吸 EECmr任意性得涌不不戢

注 似是polish空间 加 dp是polish空间

dpltuwlEPGD Mnu
⼼心不不简单证明咯
⼆二 由于dpllntl 则存在 Entun StEndo n n

由于红织 MCBKMB到⼗十En UBER
两边创 ⼼心感 43纠纷 对闭集13喸 吲丝13
由portmanteau定理理 tn

Wasserstein度量量
定义没 Sd为度量量空间印引定义㧻三纰PGifd ydktan ES
则称本以为Wasserstein空间

特别地SN xrofndlhkdxktoo R li烂



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S u
焦乃⼼心纰加ifdyxPMdxktoo gs了了
事实上⽵竹的 fdnxydxkfnxitdchudxs

sifdgx int zifdcxydx
2吡 y x ptzifdnxycdx too

邀没Sd度量量空间及1731UNEPpl 定义
⾮非洲䜝㮺剩的𦚯⽐比啊卡
斯17倒台佤加⼼心 不不纵引沘A 不不lsxBFVCBNABE剧
则称以为啊1Narsserstam
iihEN li称不不为transportationplan
Wp在脚上的确为⼀一个度量量
UNEBD Wpu ua
事实上MNENMFXWpgffiudxudy

sjdlxindxohu dig
三谈fixydxNdymffogynudyj
zfdcxiyudxtzifdcx inPudyk

定义17纵性纵⼉儿们为红㸪 下的值咀及湖州
HNK㼩以称州为 ⼉儿的⼀一个耦合Coupling
故 WpnifjfRxiddxby

iig En 啊⽅方
忙时平⽅方Wasserstein度量量
例例设 S1111为Banach空间以及 啦 和aES

WU Saki Middy if EX们 们

注意到脏刘冰们 in咀及汕加5a 似 no𥄫洲
⼼心 只楍雕EIHXallyjnwnfllx a hn fnxaǐudx



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


