
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

习题参考答案
习题1 li

I利利⽤用有理理数城四则运算直接反证即可
以atb为例例假设GtbEQ 则仁 abra EQ这与b⽐比⽭矛盾1
2对于 ltablQ a hn有 b dĒtadab ⽽而由五知b dEta为⽆无理理数
注实际上2的命题等价于0与1之间存在⽆无理理数
3反证法假设泛⼼心则⼝口⼆二是其中P9为互质整数9北北
从⽽而怪292 21P 邓 4⽉月 4129⼼心2192 丝
与P 9互质⽭矛盾
污同理理可证
汇坛 可转化为证⼝口为⽆无理理数

4仿照书本及即可
⽐比 122

0.249⽃斗 a 75 3万 4518 4518 ⼆二𦦵
5 1若Sto则⼝口⼆二号⼼心⽭矛盾故 5 0从⽽而以0
⽇日由第1道习题和 红 Eats so it BE Qsto
若此 由⼼心和 n s 0 若仁0则同们理理可得⽐比 ⼆二0

若⽐比崡北北则 rt SE 吃可化为呸 三譽 ⼼心⽭矛盾

6数学归纳法 注意姓0且510的反⾯面不不是 0
n 11时显然 这⾥里里⽤用弧 1的条件不不然不不年年号要反向
假设对以1成⽴立则感Hai 1噁们 Hank Hail Ha嘧a

1⼗十点a嗤然 ⼼心由于符号相同故为正
31⼗十点ai

Tkkhlbkl 州 b到70 岎 1 a a⽅方4 abtwnhtb
Hansen 9㮺1到 1器器1 1



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

习题 2
lab1 1 11abl

⽐比啦 声了了 1 MN 邀引
B 吉 1 1 N 创
2位 70 观流 那 UmN 有1andKMC E
4 注意到lanHaKlan州即可
反例例 Giyn
三问显然

5蕊Go too 那 Unni KE 则lanbnkME
下 2恐dk⼆二点 5 1 录 1 6

蕊 an 滤 5 1 蝱 1 4
⾏行行街发散

8 1㙼 翁譽 ⼆二慑𡉼氧器器 ⼆二千

赞器器器器孿 寙 邈 邈 避 豳

5滠 ai tH 921T
9 GE fan 羋 1

很多⼈人把2看成了了以

13令 ciaibn a b n n 刚an a b 0
定理理

a
n充分⼤大

品 bn

反过来假设ab 则由刚刚讨论和anbn㓥充分⼤大时 这是巃瓣
随否

第1问如果从定义证取 Et 即可
第2间有些⼈人取Emin a i tt 然后推atsbt assb coazb
lait biz a b o 但这⾥里里可能为⻚页



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ian um

补充内容 习题

⼈人⼀一些你以后可能会⽤用到的东⻄西
l shxtsingzsin a axtayza a

smx sinyz.az shE bax wyi zshaz.cz双曲函数sinhx d ioshx e_X.tnhx⼆二点三点
性质 this in 1
呚函数arcsinhx.hn tT

arccoshx hcx rxT
arctanhx 1n

137极坐标系 _5
iitrcosoirsnonglaarctanl4Bemoulliinequdiy.lt

加 1都ilnEN.PT且同号
2nd version剘 加 1惑不不cnzz.noNi如 坦同号不不为07151均值不不等式 is inset cabo

i din 惑Gittins lain kin
等号成⽴立的 G ⼆二an alibiER

16CauchySchwarz inequallydiscreteversion 郡唹歌燃则
等号成⽴立的不不与不不对应成⽐比例例

7涌不不等式 llaltblklatbls.atb1
证明题常⽤用套路路kglxzk.IM什什以21

2极限的定义与说明
极限设街是给定数列列若⺕彐9912的⽐比20 玔巩⼼心当n 111时

有1 an KE 此时穊为数到街⽩白了了极限



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

注以MME 即⼊入1与之有
点

⼝口我们只关⼼心统分⼩小的⾯面故可取以 1第
13实际证明中证出lan akME或la aksilan akME即可么常数

3做题必备定理理
凹 收敛数到极限唯⼀一且有限多项值改变不不会影响收敛
性与极限

咝 a 收敛和 它的任意⼦子列列收敛于a
巫了了 a a bish n n 则
i n充分⼤大时andn asb
lina hn n充分⼤大时ansbnlan hn
注4⻔门左边可以是asbn
ci⻔门左边不不可以是aEb

亟4使逼准则 n充分⼤大时a sash 且 arsa hn across
则 a a a 加计算题很常⽤用

型5单调有界数到必收敛为证明题很常⽤用

亟 如𠵎 加严格 too 唟 笟普 泊 漆器器A
fan ⼀一愣格⼼心 0 蕊台器器 㳉 态管泊

注嗒对an不不作要求 逆定理理均不不成⽴立如 an bin
告型证明只证HER情形

⽐比20⽇日No Urn 有 Asia器器 At E
由加严格1 0 知bn bnto
CAtEkbn bmkan amcCAEkbntn

上式对⼏几⼆二Ntl M2 Ntpl No 均成⽴立各式相加印引
得如⽔水bNp bnkhp anklAE bmp hb
sn scat Paul q



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AECGINrbNtp bFMq

19朤嘉州
邻 ⼼心得 㡭AKE得证 ⼝口

4补充习题
l榀访 1 拓拓展唟 in 1

法令 Th⼆二⽐比⼋八 n泄⼊入江 It Mntzhittni 答不不
⼊入⼼心点 0 as n n

法⼆二 䟘 Ujigcmfrs 1 2⽇日 2 1 as me

2 BRO 恭 pro an 9 n n 则 Rantumtzri
Bt pn almso

p akl PH 笻舆
E NME 其中1anKM

B an让⼗十⼝口⼀一如 重根式 问绗是否收敛若收敛给出极限
归纳法易易证0 anana 收敛
anti Rtn 会n n awiā a 点红 2

14点击暗⻔门冲K

利利⽤用赢⼀一 噘烂 避夹逼
们讨论 ailtbicb 0的极限
①0cbElg l KbL 2 aib峫41 b
③bzz fi in 午遨 是
key考虑的书相对⼤大⼩小

求 hn Zag



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

16已和 anti mo 求正像吉密匪 Stolz

7 洳是取定的正整数记 In⼆二⽉月臖 前求杰 In
通分后⽤用Stolz再分⼦子分⺟母⼆二项式展开只需确定⽤用的系数⽐比

18 hnkcnka ci nkcnnlk ba a 1

5集合艳 实数理理论
⼼心可数集合 不不可数集⾦金金
先介绍双射⼈人对应 设映射fX Y my
单射 fn fcn xi az

满射我吖 以4 那EX stig
双射 既单⼜又满 此时存在逆映射 且⼩小亦为双射
⽆无限集合X 若存在双射f tn 则ㄨ为可数集合否则不不可数集
Than若能满射9洲 X则妫可娄保
Than可数个可数集之并为可数集
Thm 2 为不不可数集⼝口供例例ACMDPfVYKKGUH
ThmIQ可数集仅⼼心不不可数集

127等价关系

5为⾮非空集合R为的 的⾮非空⼦子集
然称⽕火为5上等价关系若R满⾜足
们⾃自反性若 us 则 an ER
ii对称性若 UNE R则 link R
ii传递性若 u ⽐比12 v以ER则 u以ER



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I ⼭山 n 从 1
对WES若 u以ER则称在等价关系RFU𠿫作记为 mu

例例 59011了了 R ⼼心⻔门了了 RE9101 1叮 Riki Cl𠮩
124 哪些是5上骱关系

倒 SIR Rican lab 1或让⼈人1或ab ahER不不是等价关系
应9anl珧 Zsiābtk aba啊是新㰡京

化盥 a 9be Slab 称为a的等价类其中任元京称为代表元

Sf 倒恌的为5上等价类集合或写作SIR
例例 5训 12 lab EMMY些⽐比了了易易验证12为第1个关系
91135 ⻔门和红46 ⼀一个为两个新旗集合
SIR 991.3⻔门 红4⼀一⾏行行⼆二个奇数偶数了了

Bp ka ba a b或 an Tb正中

B实数的定义
5 有理理数Cauchy列列全体了了 可验证⽐比为骱
12准则⾏行行叫泣 那 tmNHnbnkE tn its 絲

级的⼈人它的元素 ⽖爪们的新类集合称为实数
衏称为⼈人的代表元记 们称忡任意代表六街収叙到x

运算 加9加了了久的 加法 xtg 9xntgis
Q加法定义良定么

减乘除类
众豪

代表元选取㦽 𠯻是如 咧吗

有理理数稠密⽐比如 ⽐比 到 East 以 gke
照设伽了了为ㄨ的代表元
泣 那 UmmN Hm加1亿
的加则Hm gkE hn myKE



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.011 2012131第⼀一次⼩小测部分解答
I ⽐比0 郰汇幽 4 1 tmN lsrn Hsnn kt
hiqntirnkn
cz

3 tzx z
it tn 臖 Í

到
⼆二 器器 三 as x I

131342 3师 311 函啊 3 1 卧 3

14 20州和 1 ⼼心划合⼀一 0 彗⽣生 se
4 a 0 S⼼心且 S
antisbae bai ba sia aCHbtntb ⽕火哥
贴的单调有界从⽽而收敛
5⽤用数学归纳法不不难证明 Kantian Elina a收敛
不不妨设极限为a 全⼼心 有a 0型 o ⼀一点GO
at supE且aGE 法70⺕彐加EEst G ax ca
对于红 芒 那 EEst a acx ca

t
注意这鈈能是ax

重复上述过程得到伽且不不埝两个境为严格增下证 x aasn
tak lc 器器 意 ⼀一 as nso


